EXAMEN DE ADMISION UNI 2011 -11

MATEMATICA
1. Sea p(x) un polinomio con coeficientes rea- 5. Considere la matriz:
les cuya gréfica se muestra a continuacién: 14k

VA A=|1k4
\-/ 1kk

Determine el conjunto de valores de k para
> X

que A sea invertible.
/ A) keR\{0} B) keR
C) keR\{4} D) k=-4
Indique la sucesion correcta después de veri- E) k=0
ficar la veracidad o falsedad de las siguientes _
proposiciones. 6. Alresolver el sistema {l 2" 321 =2
[. p(x) tiene grado 3. y-—x“=1
II. p(x) tiene solo 2 preguntas complejas. donde z = x + iy es un nimero complejo; la
Ill. Existe c e R tal que p(x+c¢) no tiene rai- suma de las ordenadas de los puntos solu-
ces complejas. cién es:
A) VW B) VVF A) 9 B) 8 C) 7
C) VFF D). FFV D) 6 E) 5
E) FFF

7. Sea S={(xy)/ax+bysCax+by<C,x>0y=0)

La regién admisible’de un problema de pro-
gramacion lineal.

2. Aldividir un polinomio p(x)entre x*~1 se obtu-
vo como residug:.3%% + nx% + mx - 2; si ade-

asx +bgy <Cg,x>0,y>0}, la solucién
no cambia, /en, un problema de maximi-

3. Halle el valor de x en la siguiente ecuacion: /)
zacioén.

mas se sabe que,-eliésto de dividir p(x) entre Indique.la secuencia correcta después de de- E
(x2— 1) es 5x —4, entonces el valor demP es: terminar si la proposicién es verdadera (V) o
A) -4 B) Ay, falsa (F) Iu
C) 1/2 D) 1/4 I. Sise modifica S, obteniéndose E
E) 4 S; ={x,y)/ ax+ by < Cjamx +boy < Cy, 'g'.
T
&
“

log x1°%% — log'x=6 = 0
II. "Sif(x,y) es la funcién objetivo, y(x,, y,) es

Dé como respuesta la.suma de'las’soluciones: o c
lasoluciénen Sy (x;, y;) eslasolucién en

1

1

[ ]

A) 10,01 899,59 S, entonces, en un problema de mini-

C) 100,01 D) 999,99 L . '

EY 1000.0L mizacién se tendra f(x_, y,) < f(x;, y;). .

) ’ III. Engeneral S;, la nueva regién admisible, *
puede o no variar en relacién a S. :

4. Halle el valor de: A) FFV B) FVV C) FFF .
_ 1 1 1 1 D) VVF E) VFV !
M =TT, (100) " T In(30) ' 17log(Be) ' Togy (@) ) ) :
A) log(3) B) Ln(3) 8. Sea una ecuacién de rectangulos R, Ry, ..., :

10 10 R, ... donde el k-ésimo rectangulo tiene lado s

Ln(3) 1 1 . '

C) -3 D) Ln(3) %Y 3 entonces, lasumadelaséreasde

1

E) 1 todos los rectangulos es igual a: '

1

[ ]
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A) 1 B) 11/18
C) 7/6 D) 1/3
E) 1/6

Indique la alternativa correcta después de
determinar si cada proposicién es verdadera
(V) o falsa (F) segin el orden dado:

[. Existen 8 nimeros de 3 cifras tales que al
ser divididos entre 37 dan un residuo
igual a la cuarta parte del cociente.

II. Sean a,beN;si(a+x)(b—x)=ab, enton-
ces se tiene que x=0.

[lI. SiD=dc+rcon 0<r<c yc>1,enton-
ces el conjunto {xeZ/D+x=(d+x)c+r}
es unitario.

A) VW B) VVF
C) FFV D)~FVF
E) FFF

¢Qué cantidad de desinfectante (en litros) al
80% se debe mezclar con80 litros del mismo
desinfectante al 50% para obtener un desin-
fectante al 60%?

Indique ademas el porcentaje de desinfec-
tante al 50% en la solucién final.

A) 40y 33,33% B) 40y 66,67%

C) 60y 33,33% D) 60y 66,67%

E) 66,67 y 60%

Un empresario firma unaletra'por S/.,48 000
a ser pagada en 8 meses al 7% de descuento
anual. Luego de transcurridos 3 meses deci-
de cancelar la letra, pues debe viajar para
radicar en Australia. Calcule la diferencia
entre la cantidad que recibié y cancel6 el
empresario en nuevos soles, sabiendo que el
acreedor cobra una comisién del 0,2% so-
bre el valor nominal, si se cancela al final.

A) 740 B) 742
C) 744 D) 746
E) 748

13.

14.

15.

16.

17.

Solucionario

. Sean A:EA, , B=1101, y C=1a24as5 .

Determine la suma en cifras de C en base
decimal.
A) 7
D) 13

B) 9
E) 15

C) 11

El nimero N = 3% . 52 (con a > 1) tiene tres
divisores mas que M = 22 . 53. Determine la
suma de las inversas de los divisores de M.
A) 1,564 B) 1,852 C) 2,184
D) 1,248 E) 1,384

Determine la cantidad de fracciones propias
e irreducibles que estdn comprendidas entre
9/33 y 45/47 tales que la suma de sus térmi-
nos sea 90.

A) 3 B) 4
D) 6 E) 7

C) 5

Sea2-ab+6-ab+12-ab+20-ab+...+72-ab
un numero natural, cuya‘cantidad de divisores
es impar.»¢Cuantos valores puede tomar ab ?
A) 1 B) 2 C) 3

D) 4 E) 5

El minimo comtin miltiplo de dos ntimeros dis-
tintos es al méximo comtin divisor de ellos como
35 es.al.Sielnimero mayor es 3 017, determi-
ne la'suma de.las:cifras del nimero menor.

A) 12 B) 13 C) 14

D) 5 E) 16

Sean los conjuntos
A={XGR/|X—|X||SM}
Bz{xe]R/lx+|x||SM}

Entonces los valores de M tales que
AnNB=J son:

A) Me {0} B) Me[—%;%}
C) Me[-11] D) Me[0, »)
E) Me(—oo,oo)
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18. Dadas las siguientes proposiciones: 22. En la circunferencia trigonométrica de la fi-
nes . 2
I "Siexiste ne N tal que n* < 0, entonces gura mostrada, el arco 6 (%, n), calcule el

existe ne N talquen-3 = 0" !
II. "Si para todo x R se tiene x% >0, en- érea de la regién sombreada AM = 6.
tonces existe X € (—1; 1) tal que eX < 0"
III. "Siexiste n e N tal que n? < 0, entonces
existe x € R tal que e* < 0"
Indique la secuencia correcta después de de-

terminar si es verdadera (V) o falsa (F).
A) VW B) VFV C) FW
D) VVF E) FFF

19. Halle el conjunto solucién del sistema de
inecuaciones:

A) l(l—cose) B) (2—cose)
Jl+x+2&21—&20 2\2—-cosH 1-cos®
o D) I 0 gli=ss) , o 2l
© <0’1> R [0’1] 1{1-cosf
E) [1’+°°) E) §(2+cose)

20. Sean las funciones: s 3% v

i e gl 22 )= £

f(x)zm_ ,64 47 23. Si tan( = ) aytan( = ) b, entonces al ki

g(x)= (x3)san(x), simplificar: _'g

donde sgn es la funcién signo. Luego, el ni- 4 2 9 (x) g

mero de elementos de {(x, f(g(x)))} es: E=({1-2"b%)-tan(x)+ tan 7 :

A) O B) 1 g se obtiene: E

D) 3 E) 4 A) ,a=b B) a?-b? g
C).a4+b D) ab

21. En la figura, O es el centroidel circulo trigo-

oy E) a/b
nométrico. Si OA = Twytan 0 = = calcule
el area de la regién sombreada (en u?).

24. Si:x € (TC; ﬁ), determine el rango de la funcién:

4 5

A f(x) = A1+ 2lsenx| - cos x

A) (0;@) B) {0;1) E

N g B) 2 o & c) {0+2) p) {0.+43)
D) 7% E) % E) (0;1/§+1) E
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25. Para 0 < x < 1, resolver la ecuacién de dicha circunferencia a la cuerda es 4 cm,
. . [ 1 J entonces el volumen del cono (en cm3)es:
arc cotx = arctan
Vi-x a) &9, g &l ) &2,
J_ J_ 3 3 3
-1++45 -1++4
poAge g Ay D) S8, ) oM,
) —L+¥8 by —Lt42
2 2 30. Considere dos esferas tangentes exteriormente,
E) 2+ 1/5 cuyos radios miden 1 cm y 3 cm respectiva-
2 mente. Calcule el volumen (en cm3) del cono
circular recto circundcrito a las dos esferas.
26. Sea O<9<% tal que: A) 80n B) 8l=n C) 8n

D) 83xn E) #nx
logs(tan 6) + logs(tan 6 + 6) = llogg, 9

) 2 31. En una pirdmide regular de base cuadrangu-
Determine el valor de sec” 6 lar, el punto medio de la altura dista en una
A) 24-1 21/3_, B) 22— 12.,/5 cara lateral y de una arista lateral 6 uy 8 u respec-

tivamente. Calcule al altura (en u) de la piramide.

C) 20- D) 18-1243
) 20-1243 ! 5 A) 642 B) 12420  C) 1842

E _
) 12-412 D) 24+2 E)/ 3442

. Si A, By C sonlles“angulos de_un triangulo

“ 4 32¢ En lafigura Cyes un cilindro circular recto de
£ 1,2; 2,3 y 3 son-as’longitudes de sus lados ¢ . L
s | 5 | radio R vy altura h. Si en C, se inscribe un
ol opuestos a dichos angulos respectlvament‘e Y prisma regular cuadrangular y luego en este
% sean A = L, calcule el valor de la expresion prisma se inscribe un cilindro circular recto
E_ siguiente: C,, vy asi se repite el proceso obteniendo los
s D= sen(A +B) + sen(A + C) + sen(B + C) cilindros C4, C,, Cs, ... Si el cilindro Cy, es
E. 53cos A +42cosB+35c0sC tal que su &reatotal es 3 veces su area lateral,
3 A) % B) % C) % entonces el drea‘lateral de C, es:
L L
D) 10 B 12

28. ¢Cudl es la ecuacién de la circunferencia cuyo
centro esta sobre larectay + x = 0. Ademas,
pasa por los puntos (3,4) y (31/5, 1/7 ) ?

A) x2+y2=5 B) x2+y2=9
C) x2+y2=15 D) x2+y2=16
E) x2+y2=25

29. En un cono circular, recto la generatriz mide
12 cm y una cuerda de la circunferencia de
la base mide 16 cm. Si la distancia del centro




Solucionario

33. En la figura ABCDEE.. es un poligono regu-
lar cuyo lado mide 2 cm. Calcule PF (en cm).
P,

C) 346 D) 642
E) 446

34. Dos circunferencias C;y C, de centro O y O'
respectivamente, son, tangentes exteriormente
en T. Desde O se traza una tangente a C, en P
y desde O' se traza una tangente a C, enQ (@
no se interseca con O_'Q). Si se'tiene que %
se interseca ol O O' en T, entonees la relacién

de los radios de dichas:¢ircunferencias es:

1 1
C)1 D) 2
E) 3

35. En un recténgulo ABCD; M.y N'son puntos me-
dios de los lados BC Y CcD respectivamente,
tales que AM = 21/§cmyBN = Jﬁcm. SiP
es el punto de interseccién de los segmentos AM v

ﬁ, entonces el valor de PM + PN en cm es:

21E+1/ﬁ 21/5+21/1—7
A) — B) Se =
31/5+1/1_7 21/5+SE
C) N -— D) BE—
31/5+31/ﬁ
E) EE—
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36. En una circunferencia de 10 cm de radio, dos
cuerdas se cortan de manera que el producto de
los segmentos que cada una determina sobre si
es 1296 cm®. Determine a qué distancia (en cm)
del centro, se halla el punto de interseccion.

A) 5 B) 6 C) 7
D) 8 E) 9

37. Los didametros ﬁyC_D de una circunferen-
cia son perpendiculares. Si Eeé?), AE
interseca a CD en el punto Fy FD = 1 cm,
entonces la longitud de la circunferencia cir-

cunscrita al triangulo FED (en cm) es:

A) 2 B) 2md2  C) 23
D) 3my2 = E) 33

38. El volumen vy el area lateral de un prisma recto
de base triangularson’50 m3 y 200 m? respec-
tivamente. Calcular.elradio (en m) de la cir-
cunferenciadinserita en/la-base del prisma.

A) 0,25 B). 0,5 C) 1
D)2 E) 3

39. En un tridngulo ABC en el espacio, la altura
relativa a AC es 51/?: cm. Sus vértices Ay C
estan en un plano horizontal P y el vértice B es
exterior a P de modo gue el diedro B-AC-B'
(B' es la.preyeccion/de B sobre P) mide 37°.
Si AB''= 10 cm,entonces la longitud de AB
(en'cm) es:
A) 10 B) 10,6 C) V127

D) 56 E) 6v5

40. Las diagonales de un trapecio dividen a éste
en cuatro triangulos. Si las areas de los trién-
gulos adyacentes a las bases son A; y Ay, en-
tonces el area total del trapecio en funcién de

Ay A, es:

A) A +A,+AA, B 2JAA,

C) Ay D) (A, +A)
E) Ay +Ay—4AA,
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SOLUCIONARIO UNI 2011 -1

MATEMATICAS

RESOLUCION 1

TEMA: Funciones Polinomiales

Ubicacién de incégnita
Valor de verdad

Analisis de los datos o graficos

La gréfica corresponde a un polinomio de grado
impar, no lineal, que interseca en un niimero impar
al eje de abcisas, por tanto y = P(x) tiene al
menos una raiz real.

I. Falso (F)
No necesariamente el grado es tres.
II. Falso (F)

No necesariamente. Tiene una cantidad par
de raices imaginarias; que al menos es 2.

Ill. Falso (F)
y = p(x+c) se obtiene desplazando "c" uni-
dades, a lo largo del eje de abcisas, la grafica
dey = p(x).

Observacion:

En este problema se estéd considerando que los
complejos son los imaginarios, cabe recordar que
los complejos incluyen reales e imaginarios.
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Conclusiones y respuesta:
.. Rpta: FFF

Respuesta:E) FFF

RESOLUCION 2
TEMA: Polinomios

Ubicacién de incégnita

Anadlisis de los datos o graficos
P(x)=(x*-1)eq;(x)+3x% + nx® + mx - 2

:

1

1

1

1

1

[ ]

1

1

' Calcular el valor de m”
:

[ ]

|

1

: P(x)=(x2-1)+q,(x)+5x -4
:

1

Operacién del problema
1. Aplicando la férmula, teorema o propiedad
Para eliminar los cocientes hacemos:

x=1 A x=-1

2. Solucién del problema:

P()=m+n+1 A P(1)=1
P(-1)=n-m-5 P(-1)=-9
Igualando:
m+n=0 A n-m=-4
>m=2 n=-2

Conclusiones vy respuesta:

m" = (2)72 =%

Respuesta: D) %

RESOLUCION 3
TEMA: Logaritmos

Ubicacion de incégnita
El valor de "x"

Analisis de los datos o graficos
Log xM°%% _ ] ogx = 6/=,0

Operacion del problema
(Log(x))* ~Log(x) -6 =0
Factorizando:

Logx=-2
X9 = O, 01

Logx =3 v
= x;=1000

Conclusiones y respuesta:
Nos piden:

X1 +X2 = 1000, 01

Respuesta: E) 1 000,01




Solucionario

RESOLUCION 4
TEMA: Logaritmos

Ubicacién de incégnita
El valor de: "M"

Analisis de los datos o graficos

1 1 1 1
M= 1
T+ Logy(10e)  1+Ln(30)  1+Log3e) = Loge)

Operacién del problema
1 1

M=
Log3)(3) + Log ) (10e) In (e) +Ln(30) *
1 N 1 4
Logl0 +Log(3e) = Log(s (e)

M= -1
Log(30e) " Ln(30e) " Log(30e) y Logs/(e)
M = Log30,)(3) + Log(sge) + Log(3.(10) + Log(,(3) - 1

M =Log, (3) =Ln(3)

Conclusiones y respuesta:
Ln(3)

Respuesta: D) Ln(3)

RESOLUCION 5
TEMA: Matrices

Ubicacién de incégnita
Los valores de "k"

Analisis de los datos o graficos
La matriz "A" es invertible

Operacién del problema
¢ Aplicacién de férmula, teorema o pro-
piedad:
Para que la matriz "A" sea invertible: | A|= 0
* Solucion del problema:
14k
|Al=|1k 4{=0
1kk

Academias Pamer
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Segtn la regla de Sarrus:

k% +16+k?) — (k% + 4k +4k) =0
k-4220>k=4

Conclusién y respuesta:

keR\ {4}

Respuesta: C) kecR\{4}

RESOLUCION 6
TEMA: Numeros complejos

Ubicacion de incégnita
Suma de las ordenadas de los puntos solucién

Analisis de los datos o graficos

|z -3i|=2...4.0)
- x> l...... (1D
z=X+Vi

Operacion del problema
De la ecuacién (I):

|x+(y-23)i|=25 %2+ [y~ 32 =22 ()

De la ecuacion (II):

Reemplazando (B) en (o) :

Si: y-1+(y-3)2=22 > y=1— x=0

Si: y-1+(y-3)2=22 > y=4 — x= .ng X = _Jg_,
Los puntos solucién son: (0;1); (1/§ ;4); (—Jg ;4)

Conclusién y respuesta:
1+4+4=9

Respuesta: A) 9
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RESOLUCION 7
TEMA: Programacién lineal

Ubicacién de incégnita
Valor de verdad

Analisis de los datos o graficos

S={(xy)/a,x+by<cjamx+bgy <cyx>0,y>0}

Operacién del problema

I. Falso (F)
De acuerdo con la regla posicional de los
semiplanos la solucién podria cambiar.

II. Verdadero (V)
De acuerdo con la regla posicional del menor
semiplano en.a minimizacion
flxo3 o) < fl37)

IlI. Verdadero (V)
La proposicién es perfectamente valida.

Conclusién y respuesta:

FVW

Respuesta: B) FVV

RESOLUCION 8
TEMA: Series

Ubicacién de incégnita
Suma de las areas de todes’los rectangulos.

Analisis de los datos o graficos

1
> AT

Operacién del problema
Area total = AL+ A, + A+

A 1 1 1 1 1
Area total = 17'35'3¢ 37 58

Solucionario

A I(l 1)\ 131 1
Areatotal = §E(F_k+3)_§z[(i_ﬁ)+

— +
ikl vl
k+1 k+2 k+2 k+3

Segln la regla telescépica tenemos:

) 1 1111y 11
Area total = 3[1+2+3J_3(6)_18

Conclusion y respuesta

. B H 2
Area total = 13 u

Respuesta: B) %

RESOLUCION 9
TEMA: Cuatro Operaciones

Ubicacion de incognita
Analizar los valores de verdad«de cada proposicion.

Operacion del problema

L abc|37

X 4x

abc = 37 . 4x + x

“abc = 149 X
1
2
3
4
5
6

Hay 6 ntimeros

.. falso

II. abeN

(a+x)(b-x)=a.b

;rb/+xb—xa—x2:;r€

x(b-a)=x?



Solucionario

Hay 2 soluciones
x=0v x=b-a

.. falso

[lI. D=dc+r con o<r<cyc>1
Luego el conjunto:

{xeZ/D+x=(d+ x)c+1}
=
dc+r

0=x( )

C-1
N

#0
El conjunto tendra un solo elemento cuando x=0

—->x=0

... verdadero

Respuesta: C) FFV

RESOLUCION |10
TEMA: Regla de Mezcla

Ubicacién de incégnita

Sea "X" el volumen del recipiente de 80%:

Operacién del problema

] +[80] =[x+80]

80% 50% 60%

x.80% +80.50%

X+ 80 =60%

x =40

Conclusion y respuesta
Piden: x = 40

Ademas

_80 _100%=66.67%

40+80
.40y 66,67%

Respuesta: B) 40 v 66,67%
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RESOLUCION 11
TEMA: Descuento

Ubicacién de incégnita
0,2%Vn {(Bono)
el

Piden: Va,, - (96 + Val)

Anadlisis de los datos o graficos

4
Va, Va, vV =48000
T 3meses T 5 meses -T—

tasa de dscto: 7 % anual

Operacion del problema
— Aplicacién de férmula, teorema o propiedad

Va=VUnx(1-R%x )

+ Soluciénidel problema

p 7 .8)\_

Va1 = 48000 (1 —WXE) = 45760

Va, = 48000 (1 -in) — 46600
2 100 " 12

Conclusion y respuesta

Piden: 46600 ~(45760+96)="744

Respuesta: C) 744

RESOLUCION 12
TEMA: Numeracién

Ubicacién de incégnita
Necesitamos "a" para conocer el valor del numeral C.

Operacién del problema

A=Tal B=1101
gé 'g//rga
a<4 2<a
o ==
a: 2:3
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Evaluamos paraa = 3en AxB = C
1314 x 1101, = 132435
= —_—

29 x 37 1073

| I
se verifica la igualdad

Conclusion y respuesta
C =1073; X cifras=11

Respuesta: C) 11

RESOLUCION 13
TEMA: Numeros primos

Ubicacién de incégnita
Sea SID(M) la suma de inversas de los divisores de M.

Analisis de los'datos o graficos
sabiendo que a=> 1.

n

Necesitamos hallar "a
Operacién del problema

N =3P x5? M =225
—_— i

CDy/'= CDy+3

b+D@+1) =(@+)x4+3
(@a+1)(®£3)=3
i N/
3 1
a=2 b=4
Reemplazo en M = 22 x 53
. 221 5%-1
_SDwm _ 2381 L
SIDyy, = i p s ~2184

Respuesta: C) 2,184

RESOLUCION 14
TEMA: Fracciones

Ubicacién de incégnita
Piden los valores de x.

Analisis de los datos o graficos

Sea la fraccién: 20=X ademés la fraccién es
X

propia e irreductible.

Solucionario

—-x<90 A xPESIcon90

Operacién del problema

9 90-x 45
BT X T
3 90 45
T<% 177
14 90 92
T<% 77

x— 46;47; 48; .....; 68; 69

Dado que "x" es PESI con 90

~> x:47,49;53;59; 61,67
6 #s

Respuesta: D) 6

RESOLUCION 15
TEMA: Potenciacion y Radiacién

Ubicacién de incognita
Cantidad de valores de ab

Analisis de los datos o graficos

abx(2+6+12+20+...+72) =k?

Operacién del'problema

nn+1)(n+2)

1x2+2%x3%3x4+...+nn+1)= 3

Reemplazando, tenemos: — abx 8x9x10 _ 2
e 3

Simplificando:

—abx3x2%x5=k?

~ab=15xa?<95

15x1%2=15
15x 22 =60
15x3%2=135

= Hay dos soluciones

Respuesta: B) 2




Solucionario

RESOLUCION 16
TEMA: MCD y MCM

Ubicacién de incégnita
Piden la suma de cifras de N

Analisis de los datos o graficos

MCD(@3017,N)=d
MCM(@3017,N)=35xd
(N <3017)

Operacién del problema

MCD(A;B)x MCM(A;B) = AxB

Reemplazando: d x (35 xd) = 3017 x N
Simplificando, tenemos:

—d?x5= 431 XN
Primo

~N=5x431=2155
Piden: 2+1+5+5=13

Respuesta: B) 13

RESOLUCION{17
TEMA: Inecuaciones

Ubicacién de incégnita
Intervalo de M.

Analisis de los datos o-graficos
Az{xeR/lx—lx”SM}
B={xeR/|x+|xl|SM}

Facilmente reconocemos que M > 0.
Operacién del problema

¢ Aplicacion de férmula, teorema o pro-
piedad

Para A: -M <x —|x|<M.....(])

Examen de admision s -
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* Solucién del problema
Efectuando (I) + (II):
2M <2x<2M
-M<x<M
— =7
Ixl<M
Como |x|>0VvxeR:
0<|xl<M
| . —
0<M

Por tanto tenemos: M € [0; oo)

Respuesta: D) M <[0; oo)

RESOLUCION 18
TEMA: Desigualdades

Ubicacion de incégnita
Valor de verdad

Analisis de los datos o graficos
I {pr Existe n€N tal que n?<0  (F)
q Existene N tal quen-3=0 (V)
Ahora p—>qgq=V
I {p: Para todo x € R se tiene x>0 V)
q Existe x e (—1; 1) tal que e®*<0 (F)
Ahorap+»q=F

P Existe n € N tal que n?<0 (F)
q Existe x e R tal que e* <0 (F)
Ahora p—>q=V

Respuesta: B) VFV

RESOLUCION 19
TEMA: Inecuaciones

Ubicacién de incégnita
Los valores de: "x" que determinan al conjunto
solucién
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Analisis de los datos o graficos RESOLUCION 21

TEMA: Circunferencia trigonométrica
firxsodk 21-4K 20

Ubicacién de incégnita

Operacién del problema
P P Calcular el area de la regiéon sombreada.

(1+1/>:)221—1/;20
1+4x>1-+x>0

Analisis de los datos o graficos

x>0 Al-+x>0 B
x<1 3
: OA=1 9 >

—>Xe [0, 1] o =

Respuesta: D) [0; 1] ~CT
RESOLUCION 20
TEMA: Funciones Il Operacion del problema

*  Aplicacion de la férmula, teorema o propiedad

Ubicacién de incégnita 1/_
Nuamero de elementos'del conjunto {(x; f(g(x)))} Tanf = TS =0= %

Analisis de los datos‘o graficos

v * £ Solucién del problema

E fix) = 458 =46k — x7; e |-8i8! A

L X x>0 wi() A

° agx)=40 ; x=0 .2

:' —XS, x<0 ... 3)

>

s

38  Operacién del problema

8 | f(g(x)) con (1):

' 3 o >

' x>0Ax"e{-8 8} =>x=2

: Con lo cual tenemos 4(2: f(g(2)))} Por el triangulo rectangulo notable (30° — 60°):

: II. f(g(_xz)) c%n (2):8‘ . %l —or

! x=010e{388 Entonces: OP = 3r = 1

' xed

'L f(g(x)) con (3): . :%

1 x=0/\—x3e{—8;8}:>x=—2 , . .

: Con lo cual tenemos {(-2: f(g(~2)))} Restando las areas de las circunferencias:
2

1 2 1 8 2

' Conclusiones y respuesta: Sy=ml)"-n (g) =n- % = TTEU

: Conjunto obtenido = {(2; f(g(2))), (-2; f(g(-2)))}

' 8rx

: Respuesta: C) 2 Respuesta: B) 9

:
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Solucionario

RESOLUCION 22
TEMA: Circunferencia trigonométrica

Ubicacién de incégnita
Calcular el area de la regién sombreada.

Analisis de los datos o graficos

Operacién del problema

AOPQ ~ AOSR
ICosGI 1-m
1  m

_ 1
=M =T " Cos0
(1) 1 1
Sx:SAOAPJfSOAR:()2()+7(1)1_(C)059
_l[Z—Cose}
~ 2L1-Cosb

R ta: B i[Z—Cos&}
espuesta: B) > T Cosg

RESOLUCION 23
TEMA: Identidades Trigonométricas de Arco
Compuesto

Ubicacién de incégnita

Simplificar: E =(1- azbz) «Tanx « Tan (%)

AcademiasPamer - ---.-.-.-......
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Anadlisis de los datos o graficos
x|\ . 3x | _

Tan(T) —a,Tan( = )— b

Operacién del problema

*  Aplicacién de la férmula, teorema

4x

o propiedad
3x

Tan) = Tan(ﬂ +§) _ Tan(7) +Ta”(7)

==

4x

4x X 7

Tan

T B

7

i

X_
7)—““

77 T

*  Solucién del problema

E=(1-2a%?.

(-%7) (32~ b?)

ax

=

7

@+b) . (a—b)
T—ab) [L+ab)

- =(a®~b?

i

Conclusiones y respuesta:
~E=a%-b?

Respuesta:

B) o¢ - b*

RESOLUCION 24
TEMA: Funciones trigonométricas

Ubicacién de incégnita

Ran(f) de: f(x) = Jl + 2| senxl «COS X

Si: x e (n;%)

Anadlisis de los datos o graficos

Si: x e (n;%) — senx < 0 — | senx

Operacién del problema

c X)) = 41 — 2senx cos x

| = —senx
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f(x) = | senx — cos X |

fx) = | JEsen(x —%)|

n<x<%
3 I 7 (decreciente)
4 4

n)\_ 42
0<sen(x—z)<7

0<J§sen(x—%)<1

0<|J§sen(x—%)|<1

f(x)

Conclusiones y respuesta:

~.Ran(f) = (0;1)

Respuesta:(B) (0;1)

RESOLUCION .25
TEMA: Funciones trigonométricas inversas

Ubicacién de incégnita
Hallar "x"

Anadlisis de los datos o graficos

1
arccotx =arctan| —=1,.0 < x < 1
Nl-x)’

Operacién del problema
1. Aplicamos la propiedad: (x > 0)

1
arc cot x = arctan <

2. Solucién del problema

Solucionario

—1+1E

X¥+x-1=0= x= 5

—1+1/§

Respuesta: A) >

RESOLUCION 26
TEMA: Identidades trigonométricas
Ubicacién de incégnita

Determinar el valor de sec? @

Analisis de los datos o graficos

T
O<6<§

logs (tan6) + 16g4(Tan0%/6))= %log5 9

Operacion del problema
1. Aplicacion de férmula, teorema o propiedad

sec’0=1+tan’0 A logA+logB =log(AB)

2. Solucién del problema
logs[tan§(Tand4 6] £ log5(9)"/2

= tanO(tan0+6)=3

tan0+6tan®—3 =0

3Tan9:%:—3i21/§

como Be (0;%) la tangente es positiva

Entonces: Tan®=-3+ 24?_>

Sec20=(-3+243)2 +1=22-1243

Respuesta: E) 22 - 121/5




Solucionario

RESOLUCION 27
TEMA: Resolucién de tridngulos oblicudngulos

Ubicacién de incégnita

E= sen(A + B) + sen(A + C) + sen(B + C)
"~ 53cosA+42cosB+35cosC

_senA +senB + senC
B D

Analisis de los datos o graficos

Operacién del problema

1. Aplicacién de,férmula, teorema o propiedad
(Teorema de las proyecciones)
a=bcosC+ccosB
b=acosC+ccosA
c=acosB+bcosA

2. Solucién del problema
1,2 = 2,3cosC'+ 3cosB
2,3 = 1,2cosC + 3cosA
3 = 1,2cosB + 2,3cosA

6,5 = 5,3cosA + 4,2cosB + 3,5cosC
Multiplicamos por 10:
D = 65=53cosA+42cosB435c0sC

Conclusiones y respuestas:

E= 2RsenA + 2RsenB + 2RsenC
B 2R.65
_a+b+c (1,2+2,3+3) senA _ 6,5L
T 2R65 = 2R65 senlA 1,265
a=12

Finalmente: E = L

12

L
Respuesta: E) 5V

AcademiasPamer .--.-..-........
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RESOLUCION 28
TEMA: Ecuacién de la circunferencia

Ubicacién de incégnita
Hallar la ecuacién de la circunferencia

Analisis de los datos o graficos
El centro pasa por la recta y+x=0

Los puntos (3; 4) 34_ 1/_ ) pertenecen a la

circunferencia

'y+x=0

(3:4)

------
-------

Operacion del problema
1. Aplicacién de férmula; teorema o propiedad

x—h)? +ly—k?Z=R?

2. Solucién del problema
Como el centro pasa por la recta y+x=0
= (h; k) = (x; <)

B-%7+ = (32 - x)? + (V7 +x)?
,g+)(é—6x+,16+)<é+8x=,18/+)<é—6y/§x+/+)<é+2ﬁx
2x:—4—J7x

=x=0=>h=k=0

= (3-0°%+(4-0?=R?
—=R?=25
sx24+y?=25

4+x

Método practico
Reemplazar (3; 4) en las claves
E= (32+(4)2=25

“x2 y2 =25

Respuesta: E) x? +y? =25
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RESOLUCION 29
TEMA: Cono circular recto

Analisis de los datos o graficos

Operacién del problema

Aplicando de férmula teorema o propiedad

Teorema de pitagoras

Solucion del problema

Enel B\ OHN: R%/= 82 + 42
— R=445

Enel B\ PON: h2 = 122 - R2

h? = 122/ A4y5):
h? = 64
— h=28

Conclusiéon y respuesta:

% x(a45)" 8

LUGQOZ V(cono) = 3 3

640n

cono) — -3

Respuesta: A) %

Solucionario

RESOLUCION 30
TEMA: Cono circular recto

Analisis de los datos o graficos

Operacion del problema

Trazamos E y’ R_S

En el BQRL, va que QR = 2(RL)
— m<RQL = 30°, luego m<«QPT = 30°

Resultando un cono equilatero.

En el B PTQ de 30°y 60°:
PQ =2

En'el BPOB de"30° y-60°:

R-—2-343

5

Conclusion y respuesta:

2(343)°+9
3

Luego: V| =

cono) —

" V(cono) =81n

Respuesta: B) 8ir




Solucionario

RESOLUCION 31
TEMA: Pirdmide regular

Analisis de los datos o graficos

AL

Operacién del problema

Aplicando el teoremarde la base media:

OP =16 A OQ/= 12

EnelBPOD:
1 1 1
44— -2 (1
h? 2b% “162
En el BPOK:
1.1 _ 1
h? b2 122
1 1 1
- + % 7 (P
2h?  2v° 2+122 é
1 1 _ 171
D-2): 12 2n2 167 2. 127
1 32
D — ———
h? 162 .122
|h=24+42
Respuesta: D) h=24+2
AcademiasPamer - ---.-.-.-......
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RESOLUCION 32
TEMA: Cilindro Regular

Anadlisis de los datos o graficos

Operacion del problema
Se pide calcular: SLl =2nRh...1)
Para C1: radio = R

para C2: radio = 5
(+2)
R
para C3: radio = -
(_JE)S 1
4 R R
para, C21: radio = -7y
2) 2

= SLp1 = Spy;

2
R R R
ZE'FJ’:”(WJ oheom
RZ
en (1) ~.S, =—=
T2

7R?
Respuesta: C) W
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RESOLUCION 33
TEMA: Poligonos regulares

Ubicacién de incégnita
PF = x

Analisis de los datos o graficos
m £ BCE = 90°

m£DCE = 0

= mxCDE =90° + 0

Operacién del problema
P,

ACDE

0 = 30°

= m«PBC = 60°
PC = 243
CE = 243

N PEF

x2 = 22 4 (432

x = 2413

Respuesta: B) 2413

RESOLUCION 34
TEMA: Circunferencia vy paralelogramos

Ubicacién de incégnita

Piden: B

Solucionario

Analisis de los datos o graficos
Segtn el grafico O, T y O' colineales

Operacién del problema
Por teorema mQ—T =mTP=0

= mxTOQ =0
mxTOP = 0
-~ PO'//0Q

= E QPO'Q (rectéangulo)
Lr=R

:>5=1
r

Respuesta: C) 1

RESOLUCION 35
TEMA: Semejanza de triangulos

Ubicacién de incégnita

Sea: PM = x
PN =y
Piden: x + y

Analisis de los datos o graficos
AM = 242

BN = 417

Operacién del problema
MN: Base media BBCN
SN: Base media 1 \MCDA



Solucionario

= MN =a
SN = 3b
B 2b M 2b C
|-
A a
Y 2a
JT7
da|l 20/ /""" 3 T N
2a
< -
A 4b D
Por ~ de A
Z_JE a+4a 5
P
=75
vy __3 '3
1/1_7 2b+3b ! 5
. 3517 :Hy:zﬁg&/ﬁ

Respuesta: D) M

5

RESOLUCION 36
TEMA: Relaciones métricas-en la circunferencia

Ubicacién de incégnita

Piden: OP = x
Sea: AP=a,PB=b
CP=cPD=d

Analisis de los datos o graficos
Dato:
ab . cd = 1296

Operacién del problema

Teorema de las cuerdas
ab=cd =36

Academias Pamer
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Luego:
PE = 10-x
PF =10 + x

Teorema de las cuerdas
ab = (10 — x)(10 + x)
36 = 102 —x2

= x* =64

x=8

Respuesta: D) 8

RESOLUCION/37
TEMA: Poligonos Regulares

Ubicacion de incégnita
Piden LC; =2nr

Analisis de los datos o graficos
Datos:

ED'=1

Del grafico mAD = 90°

Operacién del problema
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— m<AED = 45°
~ mFD =90°

Por poligonos regulares (L)

FD = 142

2r=J§

Conclusiones y respuesta:
I_.Cl = 271:1‘
- LC, =2n

Respuesta: A) 2

RESOLUCION 38
TEMA: Prisma Recto

Operacién del; problema

A ©

—

N
N
\] N r

E

Aplicando la férmula del volumen y éarea lateral

del prisma recto:
V=SABC)-h —» p(ABC)-r-h=50.......... O

S, =2p(ABC)-h — 2p(ABC)-h = 200......(2)

Solucionario

dividiendo: (1)+(2) tenemos: %:'25(())0

“|r=0,5

Respuesta: B) 0,5

RESOLUCION 39
TEMA: Geometria del espacio (dngulo diedro)

Ubicacién de incégnita
Piden: AB = x

Analisis de los datos o graficos

Datos:
s /3
AB' = 10

m<BHB' = 37 (<« diedro)

Operacion del problema
* | Aplicacién de la formula, teorema o propiedad

IN'HBB

BB'= 343
*  Solucién del problema

D\ ABB

x2 =102+ (343)% = x2 =127

L=>x=+127

Respuesta: C) 127
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RESOLUCION 40 Nos piden:

TEMA: Areas de Regiones Cuadrangul )
reas de fiegiones Luadrangulares Area de la regién trapecial ABCD = Sx

Operacién del problema Aplicando la propiedad del area de una regién
B

trapecial en funcién de A; y Ay:

Sy = (VA 4Rz

Respuesta: D) (JA_l +JA_2 )
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